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Bei diesem Bericht handelt es sich um den internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, der von der mit der 
internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten Behorde nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder gemaB 
Artikel 36 uberm'rttelt wird. 

Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 8 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 
AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen 

a. M (an den Anmelder und das Internationale Euro gesandt) insgesamt 2 Blatter; dabei handelt es sich um 

S Blatter mit der Beschreibung, Anspruchen und/bder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen, undtoder Blatter mit Berichtigungen, denen die Behorde zugestimmt hat (siehe Regel 
70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften). 

□ Blatter, die fruhere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1 , Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen 
Grunden nach Auffassung der Behorde eine Anderung enthalten, die uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgeht. 

(nuran das Internationale Buro gesandt)i> insgesamt (bitte Art und Anzahl derates elektronischen 
Datentrager(s) angeben) , derflie ein Sequenzprotokoll undtoder die-dazugehorigen Tabellen enthaltfenthalten, 
nur in computerlesbarer Form, wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 
802 der Verwaltungsvorschriften). 



b. □ 



Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Bescheids 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche 
Anwendbarkeit 

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Arikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische n Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 
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Why 



Feld Nr. I Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bericht beruht auf einer Ubersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache, 

bei der es sich urn die Sprache der Ubersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ internationale Recherche (nach Regeln 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ internationale vorlaufige Prufung (nach Regeln 55.2 und/bder 55.3) 

2. Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter, die dem 
Anmeldeamt aufeine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais 
"ursprunglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 



Beschreibung, Seiten 

1 -36 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

Anspruche, Nr. 

2-10, 12-20 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

1,11 eingegangen am 1 7. 1 1 .2005 mit Schreiben vom 15.11 .2005 

Zeichnungen, Blatter 

1/5-55 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

□ einem Sequenzprotokoll undfoder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
- Sequenzprotokoll - - -~ ~. ~ - . . -~ . - - - - 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausqehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrifft, konnen elnige oder alle dieser Blatter mit der Bemerkung 
"ersetzt " versehen werden. 
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Feld Nr. V Begrundete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 



1. Feststellung 



Neuheit (N) 


Ja: 


Anspruche 


2,4,6-9,12,15-17,20 




Nein: 


Anspruche 


1,3,5,10,11,13,14,18,19 


Erfinderische Tatigkeit (IS) 


Ja: 


Anspruche 


2,4,12,15 




Nein: 


Anspruche 


1,3,5-11,13,14,16-20 


Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) 


Ja: 


Anspruche: 


1-20 




Nein: 


Anspruche: 





2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 



Feld Nr. VII Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Feld Nr. VIII Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage; ob die Anspruche in 
vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 
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1. ZuPunktV 

1.1 Es wird auf folgende Dokumente Bezug genommen: 
D1 = US-A-5 860 295 

D2 = DE-A-199 37 566 
D3 = US-A-2002/01 07439 
D4 = WO-A-99/08766 

D5 = Goodson B.M., JMR 155, 157-216 (2002) 

D6 = Seydoux R. et al, J. Phys. Chem. B 103, 4629-4637 (1999) [eine Kopie dieses 
Dokuments ist diesem Bericht beigefugt.] 

1.2 Fehlende Neuheit und/oder erfinderische Tatigkeit (Art. 33(2^(3) PCT) 
Anspruche 1 und 1 1: 

Dokument D1 offenbart ein Verfahren zur Hyperpolarisation von Atomkernen (s. z.B. 
Sp. 10, Z. 12-22) durch optisches Pumpen in einer Probenzelle (4, siehe Fig. 1), 
wobei eine mittels Laserlicht (1) erzeugte Polarisation eines Elektronenspins einer 
optisch pumpbaren Spezies (ein Alkali-Dampf) in einem Gemisch auf den Kernspin 
eines zu hyperpolarisierenden Atoms ubertragen wird, wobei Bestandteiie des 
Gemisches in die Probenzelle geleitet werden. 

Die vorliegenden unabhangigen Anspruche definieren daruber hinaus, dass dieses 
Einleiten der Bestandteiie des Gemisches derartig erfolgt, "dass das Gemisch die 
Innenwande der Probenzelle nicht beruhrt". Diese Definition lasst offen, ob das 
Gemisch nur bei der Einleitung die Probenwande nicht beruhren darf, oder ob ein 
gesonderter Auslass vorgesehen wird, der so angeordnet ist, dass beim Durchqueren 
der Probe das Gemisch die Probenwande nicht beruhrt. Im erstgenannten Fall ist 
weiterhin unklar, wie die Einleitung des Gemisches zu erfolgen hat, d.h. ob eine in die 
Probenzelle eindringende Kapillare notwendig ist, oder ob bereits ein normaler 
Probeneinlass, wie in Fig. 1 gezeigt, ausreichend ist. Aufgrund unvermeidlicher 
Diffusionsvorgange in der Probenzelle muss in diesem Fall immer davon 
ausgegangen werden, dass Teile des Gemisches die Probenzelle beruhren. 
Vor diesem Hintergrund erscheinen das Verfahren aus Anspruch 1 und die 
korrespondierende Vorrichtung aus Anspruch 1 1 als nicht neu gegeniiber D1 und D2: 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-Januar 2004) 



BEST AVAfUBLg COPY 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen 

BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 

(BEtBLATT) PCT/DE2005/000023 

So ist in der Vorrichtung aus D1 dafur gesorgt, dass das Gemisch die Innenwande 
der Probenzelle nicht beruhrt (wenn man von diffusionsbedingten Vorgangen, wie sie 
auch in den Vorrichtungen der vorliegenden Anmeldung auftreten konnen, und 
welche zu einem Kontakt mit den Innenwanden fuhren konnen, absieht). Es wird in 
Spalte 10, Z. 23-36 darauf hingewiesen, dass die Gasmischung Alkaliatome enthalt 
bevor sie in die Probenzelle eintritt; in der Abbildung 1 tritt der Gasstrom links unten 
in die Zelle ein und verlasst sie rechts oben; es kann deshalb davon ausgegangen 
werden, dass das Gemisch die Innenwande der Probenzelle "nicht" bzw. nur in 
geringem Ausmass beruhrt. 

Folglich erscheinen das in Anspruch 1 definierte Verfahren und die 
korrespondierende Vorrichtung gemass Anspruch 1 1 nicht neu gegenuber D1. 



Das gilt auch in Bezug auf D5, welches in Fig. 5 eine Vorrichtung zeigt, die in der in 
Anspruch 1 definierten Art und Weise verwendet wird, und die der in der 
vorliegenden Fig. 4 gezeigten Anordnung entspricht. Es ist unbestritten, dass es sich 
bei der Fig. 5 um eine schematische Zeichnung handelt. Jedoch wurde in den 
zugrundeliegenden Experimenten tatsachlich eine Glaskugel als Probenzelle 
verwendet, an derseitlich ein Einfullrohrchen fur Rb und inerte Gase ansetzt, siehe 
Dokument D6, Abb. 1 und korrespondierende Beschreibung. 
Nachdem die Einfuhrung des Gemisches prinzipiell genauso erfolgt wie in der 
Vorrichtung gemass Fig; 1 dervorliegenden Anmeldung, muss davon ausgegangen - - 
werden, dass das Gemisch die Innenwande im gleichen Masse beruhrt bzw. nicht 
beruhrt. Es mangelt dem Verfahren aus Anspruch 1 und der Vorrichtung aus 
Anspruch 1 1 folglich an Neuheit auch gegenuber D5 (und naturlich gegenuber D6). 
Es sei ausserdem darauf hingewiesen, dass D5, wenn auch nur in Form einer 
schematischen Zeichnung, zeigt, dass Einlass und Auslass einander 
gegenuberliegend angeordnet sein konnen, so dass eine Vorrichtung wie sie in der 
vorliegenden Fig. 4 gezeigt ist, nicht neu ware gegenuber D5. Ihr wurde es auch an 
einer erfinderischen Tatigkeit mangeln gegenuber D6, da der Fachmann die 
Auslassoffnung den Gegebenheiten entsprechend der Einlassoffnung 
gegenuberliegend anordnen wurde. Dies erscheint nur als geringfugige bauliche 
Modifikation. Die Verwendung einer Probenzelle mit flachen Seitenwanden ware eine 
fachubliche Massnahme mit bekannten Vorteilen (Vermeidung von Verzerrungen und 
Depolarisationen des eintreffenden Laserstrahls), die der Fachmann den 
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Gegebenheiten entsprechend bei einer Vorrichtung gemass D6 anwenden wurde. 



Dem beanspruchten Gegenstand der Anspruche 1 und 1 1 fehlt es auch in Bezug auf 
D2 an Neuheit, siehe die darin gezeigte Abbildung. Anscheinend gelangt ein 
Gemisch aus Alkalimetall und inerten Verbindungen etwa mittig in die Pumpzelle und 
von da aus zum rechts unten befindlichen Ausgang. Das Gemisch beruhrt folglich die 
Innenwande der Probenzelle zumindest beim Einlass nicht. Moglicherweise wurde 
die Vorrichtung aus D2 nicht zum kontinuierlichen Durchflussbetrieb eingesetzt, 
jedoch beruhrt das Gemisch beim Einleiten die Innenwande der Probenzelle nicht 
(sondern erst spater aufgrund von Diffusionsvorgangen). Eine Verwendung zum 
kontinuierlichen Pumpen (so dass das Gemisch links mittig in die Zelle eintritt und 
kontinuierlich am anderen Ende der Zelle wieder abgezogen wird, ohne dass es zu 
Wandkontakten kommt) ware zumindest durch D1 oder D5 nahegelegt. 

Anspruche 3,13 und 14: 

In den Vorrichtungen gemass D1, D2 und D5 wird das Gemisch als Freistrahl in die 
Probenzelle geleitet. Die Einlasskapillare kann als Duse angesehen werden. 

Anspruche 5,6,7, 16 und 17: 

In der Vorrichtung gemass D1 wird das Laserlicht in etwa senkrecht zur 

- Stromungsrichtung des Gemisches in die Probenzelle etngestrahlt. — — 

In der Vorrichtung gemass D2 wird das Licht in Stromungsrichtung eingestrahlt. In 
Einklang mit den Erfordernissen wurde der Fachmann das Laserlicht in 
entgegengesetzter Richtung einstrahlen, wie bereits in ahnlichem Zusammenhang in 
der Einrichtung aus D3 verwirklicht. Dies wurde zwangslaufig dazu fuhren, dass das 
Gemisch an der Stelle ausgekoppelt wird, an der die Intensitat des Lasers am 
grossten ist und das Eingangsfenster hatte voraussichtlich den grosstmoglichen 
Abstand zum Eingang der Probenzelle. 

Anspruche 8 und 20: 

Dokument D3 empfiehlt, die Temperatur der Probenzelle abzusenken, wenn (wie im 
vorliegenden Fall) der Alkalidampf schon vor Eintritt in die Zelle erzeugt wird, siehe 
z.B. Absatz 58. Dies hat anscheinend Vorteile im Hinblick auf die Gewahrleistung 
einer grossen Flussgeschwindigkeit. Dieser Anregung folgend, ware der Fachmann 
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folglich versucht, die Probenwande zu kiihlen. 
Anspruch 9: 

Es ist im Stand der Technik vorgeschlagen worden, einen Spinaustausch uber eine 
nicht optisch pumpbare Spezies auf den Kernspin eines zu hyperpolarisierenden 
Kerns zu ubertragen, siehe D4, S. 8, Z. 19 - S. 9, Z. 9. Dies hilft die Effizienz des 
Spinaustauschs zu erhohen. Wollte der Fachmann von diesem Vorteil bei 
Verwendung der Einrichtungen aus D1 oder D2 profitieren, wurde er den 
Spinaustausch entsprechend uber eine optisch nicht pumpbare Spezies vollziehen 
und so zum Gegenstand des Anspruchs 9 gelangen. 

Anspruch 10: 

Die in den genannten Dokumenten offenbarten Vorrichtungen dienen der 
Hyperpolarisation von 129 Xe. 

Anspruche 18 und 19: 

Vorratsbehalter fur chemische Spezies sind Gang und Gabe und auch in den zitierten 
Dokumenten erwahnt. 

1.3 Erfinderisc he Tatigkeit der Anspruche 2.4.12 und 15: 



Die in diesen Anspruchen zusatzlich definierten Merkmale dienen einer verbesserten 
Unterdruckung des Wandkontaktes des Gasgemisches. 

Alle aus dem Stand der Technik bekannten Vorrichtungen leiten das Gas entweder 
im rechten Winkel zur Langsachse der Probenzelle ein, oder nahezu parallel dazu 
(siehe D1). Folglich ist eine Einleitung untereinem 45° Winkel zumindest durch den 
vorliegenden Stand der Technik nicht nahegelegt. 

Gleiches gilt fur die Ausbildung eines Mantelstromes aus einer inerten Verbindung. 
2. Zu Punkt VII: Bestimmte Mangel der eingereichten Unterlagen 



2.1 Im Einklang mit den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT sollten in der 

Beschreibung der in den Dokumenten D1, D2 und D5 (Fig. 5) offenbarte einschlagige 
Stand der Technik und diese Dokumente angegeben werden. 
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2.2 Die Merkmale der Anspruche sind nicht mit in Klammern gesetzten Bezugszeichen 
versehen worden (Regel 6.2 b) PCT). 



3. Zu Punkt VIII: Einwande unter Art. 6 PCT 



Anspruche 1 und 1 1 sollten definieren, dass das Gemisch auf dem Weg von einer 
Eingangsoffnung zu einer Ausgangsoffnung die Innenwande der Probenzelle nicht 
(oder nur in geringem) Ausmass beruhrt. 
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Neue Patentanspruch 



1. Verfahren zur Hyperpolarisation von Atomkernen 

durch optisches Pumpen in einer Probenzelle, wobei 
eine mittels Laserlicht erzeugte Polarisation eines 
Elektronenspins einer optisch pumpbaren Spezies in 
5 einern Gemisch auf den Kernspin eines zu hyperpola- 

risierenden Atoms ubertragen wird, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

Bestandteile des Gemisches und / Oder fur die Hy- 
perpolarisation inerte Verbindungen derartig in die 
10 Probenzelle geleitet werden, dass das Gemisch die 

Innenwande der Probenzelle nicht beruhrt. 
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11. Vorrichtung zur Durchfuhrung eines Verfahrens nach 
einem der vorhergehenden Patentanspriiche 1 bis 10, 
gekennzeichnet durch 

mindestens ein Mittel, das die Bestandteile des Ge- 
misches aus optisch pumpbarer Spezies und zu hyper- 
polarisierenden Kernen, und / Oder anderen, fur die 
Hyperpolarisation inerten Verbindungen, derartig in 
die Probenzelle leitet, dass das Gemisch die Innen- 
wande der Probenzelle nicht beruhrt. 
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